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@ Metall-Gummi-Lager 

Die Erfindung betrifft ein schwingungsdammendes Me- 
tall-Gummi-Lager, z. B. fur Motor- und Maschinenlagerun- 
gen. Das Wesentliche an dieser Erfindung besteht darin, daft 
das Lager ein vor- und/oder hintergeschaltetes aktives 
Stellglied aufweist, welches zu dem eigentlichen Schwin- 
gungsverursacher (z. B. Motor) steuer- bzw. regelbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein schwingungsdammendes 
Metall-Gummi-Lager gemaB Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Das weiterentwickelte Metall-Gummi-Lager weist 
ein vor- und/oder hintergeschaltetes aktives Stellglied 
(z. B. Piezoaktuator, magnetostriktiver Werkstoff) auf, 
welches zu dem eigentlichen Schwingungsverursacher 
(z. B. Motor) steuer- bzw. regelbar ist. 

Die schwingungsisolierende Wirkung kommt da- 
durch zustande, daB die auftretenden Erregeramplitu- 
den noch vor Einleitung in das Metall-Gummi-Element 
durch das aktive Stellglied kompensiert werden. Der 
erreichbare Betrag dieser Kompensation hangt von der 
Leistungsfahigkeitdes verwendeten Stellgliedes ab. 

Bei Verwendung eines Piezoaktuators konnen ohne 
zusatzliche ubersetzung Wege bis zu 80u,m( = doppelte 
Wegamplitude) kompensiert werden. Mittels Obcrset- 
zung (z. B. durch ein Kraftubertragungselement) kann 20 
dieser Weg erhoht werden. 

Im Rahmen des folgenden Versuches wurde die Auf- 
gabe gestellt, die Federsteife des Lagers mit Hilfe eines 
Piezoaktuators aktiv zu steuern. Wichtig ist, daB die 
Frequenzen von Schwinger und Aktuator gleich auf die 
Phasen dieser Frequenzen zueinander verschiebbar 
sind. Hierzu wurde der Signalgenerator des Aktuators 
mit den Signalen des Schwingers synchronisiert und ein 
elektronischer Phasenschieber mit Hilfe von Opera- 
tionsverstarkern konzipiert, welcher in der Lage ist, das 
Ausgangssignal gegenuber dem Eingangssignal urn an- 
nahernd 180° zu verschieben. 

Die Messungen ergaben folgende Ergebnisse: 

a) Bei gegenphasiger Anregung (70 Hz, 35 
X> = 0,03 mm, F = 300 N) 

dyn. Federsteife Cdyn = 375 N/mm 
Verlustwinkel = 7° 
(sieheFig. 1,2), 

b) bei gleichphasiger Anregung (70 Hz, 40 
X = 0,03 mm, F - 300 N) 

dyn. Federsteife Cdyn = 160 N/mm 
Verlustwinkel — 45° 
(sieheFig. 3,4). 

Zwischen den MeBwerten von a) und b) lassen sich 
mittels Potentiometer am Phasenschieber beliebige Fe- 
derraten und Verlustwinkel einstellen. 

Die Fig. 5 bis 8 stellen folgendes dar: 

Fig. 5 Schwingungsverhalten eines Lagers ohne Stell- 
glied 

Fig. 6 Schwingungsverhalten eines Piezoaktuators 
Fig. 7 Schwingungsverhalten eines Lagers mit vorge- 
schalteten Piezoaktuator 

Fifc>8 Prinzipskizze eines Aktuatorlagers mit folgen- 
den Teilen: 
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gekennzeichnet, daB das Lager ein vor- und/oder 
hintergeschaltetes aktives Stellglied aufweist, wel- 
ches zu dem eigentlichen Schwingungsverursacher 
(z. B. Motor) steuer- bzw. regelbar ist. 

2. Metall-Gummi-Lager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aktive Stellglied ein Piezo- 
aktuator ist 

3. Metall-Gummi-Lager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aktive Stellglied ein ma- 
gnetostriktiver Werkstoff ist. 

4. Metall-Gummi-Lager nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied 
keine zusatzliche Obersetzung aufweist. 

5. Metall-Gummi-Lager nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied 
eine zusatzliche Ubersetzung aufweist. 

6. Metall-Gummi-Lager nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusatzliche ubersetzung 
durch ein Kraftubertragungselement erfolgt 
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1. Schwingungsdammendes Metall-Gummi-Lager, 
z. B. fur Motorund Maschinenlagerungen, dadurch 
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